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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

b=

1524

10.

1.

12.

13.
14.
1.
16.

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalna;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Warunki przytaczenia znak WP/080136/2024/006R02 z dnia 2024-08-02 dla podmiotu IV grupy
przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. 0 napieciu znamionowym 0,4 kV;
USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) (Zmiany: Dz. U. z
2006 r. Nr 170, poz. 1217; z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i
Nr 247, poz. 1844);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) (Zmiany: Dz.
U. 22003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156, 2009.01.01 Dz. U.08.201.1238);
OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dn. 28.08.2003r., w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, zatacznik: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dn. 26.09.1997r. ( tekst jednolity Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003r.);

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719);
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126);

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)
(Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz. 330);

DYREKTYWA 2004/108/WE w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej;

DYREKTYWA 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia;

DYREKTYWA 98/37/WE dotyczaca maszyn;

POLSKIE NORMY

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Migjsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)
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PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji (wszystkie arkusze)

PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czes¢
0. Obliczanie pradow

PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkéw praddw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody
obliczania

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zastawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

2. WSTEP | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu technicznego uktadu pomiarowego branzy elektrycznej
dla inwestycji 0 nazwie:

»PROJEKT POLPOSREDNIEGO UKLADU POMIAROWEGO
DLA ZESPOLU SZKOL IM. WLADYSLAWA SZYBINSKIEGO W CIESZYNIE - INTERNAT
ul. Ignacego Kraszewskiego 11 43-400 Cieszyn”.

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza;

»  Ukfady rozliczeniowego pomiaru potposredniego energii elektryczne;;

W obiekcie znajduje sie istniejacy uktad pomiarowy potposredni z przektadnikami  150/5A.Moc
przytaczeniowa 92kW. Zgodnie z Warunkami Przytaczenia WP/001648/2025/006R02 z dnia 2025-01-17
nalezy zabudowaé uktad pomiarowy 1PP - zgodnie z niniejszym uzgodnieniem. Inwestor z uwagi na
modernizacje placéwki planuje wynies¢ uktad pomiarowy na zewnatrz budynku do dedykowanego ztacza
pomiarowego, zgodnego ze standaryzacjg TAURON DYSTRYBUCJA. Ziacze winno posiada¢ zamek
MASTERKEY z zamkiem dedykowanym dla danego regionu.

3. ZASILANIE BUDYNKU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek jest zasilony w energie elektryczna:
Ze zacza kablowego nr ZK-BBC201724 ( istniejacego na tylnej elewacii tacznika).
Sie¢ pracuje w uktadzie TT.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczenia w
ztaczu nr ZK-BBC201724 w kierunku instalacji odbiorcy.

Szafa pomiarowa pdiposredniego uktadu pomiarowego wolnostojgca, w wykonaniu zewnetrznym obok

Ztacza ZK-BBC201724. Ze ztacza do szafy 1PP wyprowadzi¢ linie kablowa YKXS 4x120mm?2 a nastepnie dalej w
kierunku rozdzielnicy internatu.
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3.2 ROZLICZENIOWY POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA UKLADU ZASILANIA
PODSTAWOWEGO

Urzadzenia wchodzace w skfad rozliczeniowego, potposredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej
zostang zainstalowane wewnatrz szafy pomiarowej zlokalizowanej w ztaczu na zewnatrz budynku.

Szafa pomiarowa musi by¢ wykonana zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

W sktad obwodow pierwotnych uktadu pomiarowego wchodzi nastepujaca aparatura:
= Przekfadniki pradowe o nastepujacych parametrach znamionowych:

— Przektadnia znamionowa: 150/5 A;
—Klasa doktadnosci: 0,2s;
— Wspétczynnik bezpieczenstwa: FS5;

—Moc znamionowa: 2,5 VA;

W sktad obwodow wtérnych uktadu pomiarowego wchodza nastepujace urzadzenia i aparatura:
= Licznik wielofunkcyjny do pomiaru strefowego energii elektrycznej czynnej, biernej pobieranej i
oddawanej do sieci elektroenergetycznej typu ZMG410.CT produkcii firmy Landis&Gyr;

= Modem komunikacyjny GSM do przesytania danych pomiarowych do systemu akwizycyjno-
bilansujacego PE typu DM671 produkcii firmy Elster;

=  Antena GSM/GPRS;

= Antena typu DC110 produkcji firmy Elster do wspdipracy z licznikiem pomiarowym stuzaca do
synchronizacji czasu sygnatem typu DCF77;

= Listwa zaciskowa, pomiarowa WAGO LPW 847-567;

Instalacje okablowania obwodow wtornych przektadnikéw pradowych do zaciskéw listwy zaciskowej SKA
wykonaé przy zastosowaniu kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 7x2,5mm2 i YKY 4x1,5mm2. Od listwy
pradowej do licznika nalezy zastosowa¢ przewody elektroenergetyczne typu DY 2,5mm2i DY 1,5mmz,

3.3 OBLICZENIA TECHNICZNE
331 DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH DLA UKLADU ZASILANIA
PODSTAWOWEGO
Dane wejsciowe:
Moc zapotrzebowana energii elektryczne;j: , =92 kW
Napiecie robocze: r=0,4kV
Prad roboczy, diugotrwaty w miejscu lr=142,79 A

zainstalowania przektadnika pradowego:
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Zaprojektowano przekfadniki pradowe przewidziane do zabudowy w istniejacej szafie potposredniego
ukfadu pomiarowego:

= Prad pierwotny: lon = 150 A;
= Prad wtorny: lsn = 5 A;
= Moc znamionowa: S, = 2,5 VA;
= Klasa doktadnosci: 0,2s;
= Wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;
= Znamionowy prad krotkotrwaty, cieplny: I = 60-lon;
= Znamionowy prad szczytowy: layn = 150" Ipn;
= Najwyzsze napiecie robocze: Un = 0,72 kV;
= Rodzaj montazu: na kablach zasilajacych.
Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spetnia¢ prawidtowo dobrany przektadnik pradowy.
SPRAWDZENIE ZAKRESU ZNAMIONOWEGO PRADU PIERWOTNEGO PRZEKLADNIKOW

Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przekfadnikdw nalezy wykonac wedfug warunku:

1,2* lon 21 20,2 * Ipn
180A=142,79A=30 A

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

SPRAWDZENIE PRZEKLADNIKOW ZE WZGLEDU NA DOBOR MOCY ZNAMIONOWEJ UZWOJEN

Sprawdzenie doboru przekfadnikéw ze wzgledu na dob6ér mocy znamionowej uzwojen pomiarowych nalezy
wykonac wedfug warunku:

Sn 2 SZ 2 0,25 *Sn
gdzie:
Sn 0 Znamionowa moc uzwojen przektadnika;

S2 0 Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtérnego.

Ponizej przedstawiono szczegdtowa procedure obliczen:

S2 = Sobe + SL
gdzie:
Sobc I Pobér mocy przez przewody pomiarowe (kable sygnalizacyjne);
Si 0 Pobér mocy przez przyrzady pomiarowe w torze pradowym.

Sove = lrzec? * Zope
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— — p
Zobc - Robc - + Rz
VS
gdzie:
lzecz - Rzeczywisty prad przeptywajacy przez przektadnik;
Zobe - Impedancja przewoddw pomiarowych i stykéw obwodu przytaczonego do zaciskéw uzwojenia wtdrnego przektadnika;
Ip - Diugo$¢ zastosowanych przewodéw pomiarowych;
Y - Konduktywno$¢ zastosowanych przewodow pomiarowych;
S - Przekrdj zastosowanych przewodéw pomiarowych;
Rz - Rezystancja obcigzenia stykow.
o= &
rzecz” T\,
vl

Dodatkowe dane obliczeniowe sg nastepujace:
= p=1m;
= R;=0,05Q;
= S =0,125 VA (dane katalogowe).

Szczegbtowe wyniki obliczen doboru przektadnikéw przedstawiono ponizej:

150 30
vV=—=
5
142,79
Lizecz = 30 = 4,76A
2- lp .
Zope = Rope = —S R, = m + 0,05 = 0,060
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Sobe = lrzecz? * Zowe = 4,762 *0,06=135VA

S2 = Sobe + S =1,35 + 0,125 = 1,475VA

Sn28220,25" Sy

2,5VA =21,475=0,625 VA
Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

Zgodnie z dokumentacjg zastosowany zostanie licznik energii elektrycznej typu ZMG o poborze mocy 0,125 VA
(wartos¢ katalogowa).
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3.3.2 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca budynek na niskim napieciu pracuje w uktadzie sieciowym TT.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig;

Izolacja podstawowa;

i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

Samoczynne wytaczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronno$ci zrealizowane poprzez:
Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

otwarcie wytgcznikdw nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastepstwie zwarcia miedzy cze$cig czynng a czescig przewodzacq dostepng spodziewane napiecie
dotykowe przy dotyku czeSci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego
wywotujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytgcznikdw roznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie roznicowym
zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych potaczen wyréwnawczych polegajacych na potaczeniu ze sobg czesci
przewodzacych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.
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4. LISTA RYSUNKOW

TEMAT

SYMBOL

SKALA

SCHEMAT IDEOWY UKLADU POMIAROWEGO

E-01

LOKALIZACJA Zt ACZ

E-02
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